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(54) Bezeichnung: FLUORESZIERENDE, STRUKTURIERTE FORMKORPER 




(57) Abstract 

The invention relates to optical displays containing one or more shaped bodies (41) and a light source (43). The shaped bodies (41) 
consist of a transparent or semi-transparent plastic. This plastic contains one or more fluorescent substances. One or more light sources 
(43) are arranged in such a way that their light is directed into the shaped body (41) in particular areas of its surface and transmitted in 
said shaped body. The shaped body contains means for coupling out the light in a specific manner so that the light is specifically coupled 
out of the shaped body (41 ) in very specific areas (45) of its surface. 



(57) Zusammenfassung 

Optische Anzeige enthaltend einen oder mehrere Formkorper (41) und eine Lichtquelle (43). Die Formkorper (41) bestehen aus einem 
transparenten oder semitransparenten Kunststoff. Der Kunststoff enthalt eine oder mehrere fluoreszierende Substanzen. Eine oder mehrere 
Lichtquellen (43) sind so angeordnet, dafi ihr Licht an bestimmten Bereichen der Oberflache des Formk6rpers (41) in diesen eingestrahlt und 
im Formkorper weitergeleitet wird. Der Formkorper enthalt Mittel zur gezielten Lichtauskopplung, so daB an ganz bestimmten Bereichen 
(45) der Oberflache des Formkorpers (41) das Licht gezielt aus dem Formkorper (41) ausgekoppelt wird. 
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Fluoreszierende, strukturierte Formkorper 

Die Erfindung betrifft eine optische Anzeige fur die Wiedergabe von bildlichen 
5 Darstellungen, Farbmustern oder Informationen. Die Wiedergabe von bildlichen 
Darstellungen, Farbmustern oder Informationen geschieht durch die optische 
Anregung von fluoreszierenden Substanzen in einem transparenten oder semi- 
transparenten KunststofF-Formkorper, der mit Mitteln zur gezielten Lichtaus- 
kopplung versehen ist. 

10 

Formkorper aus transparenten oder semitransparenten Kunststoffen, die mit 
fluoreszierenden Substanzen eingefarbt sind, sind bekannt (EP 0 025 136 und EP 
0 032 670). Sie werden beispielsweise fur Inneneinrichtungs- oder Dekorations- 
gegenstande verwendet. Auf solche bekannten Formkorper wird durch eine externe 
15 Quelle Licht flachig eingestrahlt Das Fluoreszenzlicht wird an den auBeren Randern 
der Formkorper sichtbar. Als Lichtquelle dient dabei das Umgebungslicht aus 
Lampen oder das Sonnenlicht. Diese bekannten Formkorper haben keine interne 
Strukturierung oder Oberflachenstruktoierung und dienen nicht der Wiedergabe von 
bildlichen Darstellungen, Farbmustern oder Informationen. 

20 

In neuerer Zeit werden fluoreszierende Substanzen in einem Uberzug auf blauen 
Leuchtdioden verwendet, urn im Wege der Lumineszenz-Konversion weifies Licht 
oder Licht einer beliebigen anderen Farbe zu erzeugen. Solche Leuchtdioden werden 
LUCOLED (Luminescent-Conversion-LED) genannt („Die weiBe LED ist da", 
25 Fraunhofer-Institut fur Angewandte Festkorperphysik in elektronik industrie 6, 1997, 
„NICHIA CHEMICAL Develops Efficient White LED Lamp", N.S. Shinbun in 
Supplement to TECHNICAL NEWSLETTER, 10, Ref.No. 21, 1996). Auch hier gibt 
es keine Strukturierung des die fluoreszierenden Substanzen enthaltenden Uberzugs. 

30 Die erfindungsgemaBe Aufgabe besteht darin, die Fluoreszenzemission aus Form- 
korpern aus transparenten oder semitransparenten Kunststoffen, die fluoreszierende 
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Substanzen enthalten, in Kombination mit den Wellenleitereigenschaften der Form- 
korper, insbesondere fur die bildliche Darstellung und die Wiedergabe von Farb- 
mustern oder Informationen, zu nutzen. 

5 Gegenstand der Erfmdung ist eine optische Anzeige enthaltend einen oder mehrere 
Formkorper und eine Lichtquelle. Unter Formkorper fallen beliebig gestaltete Korper 
wie beispielsweise Folien, Platten, Strange, Faden, Fasern, Rohre, Kugeln, Quader, 
Zylinder, Hohlkorper oder Ringe. Die Formkorper bestehen aus einem oder mehreren 
transparenten oder semitransparenten Kunststoffen. Jeder Kunststoff enthalt eine 

10 oder mehrere fluoreszierende Substanzen. Eine oder mehrere Lichtquellen sind so 
angeordnet, dafi ihr Licht an bestimmten Bereichen der Oberflache des Formkorpers 
in diesen eingestrahlt und im Formkorper weitergeleitet wird. Der Formkorper 
enthalt Mittel zur gezielten Lichtauskopplung, so dafi an ganz bestimmten Bereichen 
der Oberflache des Formkorpers das Licht gezielt aus dem Formkorper ausgekoppelt 

15 wird. 

Das in den Formkorper eingekoppelte Licht, meist sichtbares Licht oder UV-Licht, 
wird durch Anregung der fluoreszierenden Substanzen im Formkorper absorbiert 
Das von den fluoreszierenden Substanzen emittierte Fluoreszenzlicht hat eine 
20 groJiere Wellenlange als das ursprunglich eingekoppelte Licht. Der Formkorper wirkt 
auf das Fluoreszenzlicht wie ein Lichtwellenleiter. An den Wanden des Formkorpers 
findet eine Totalreflexion eines GroBteils des Lichts statt. 

Mittel zur Lichtstreuung konnen eine Strukturierung im Inneren des Formkorpers 
25 sein (interne Strukturierung), eine Strukturierung seiner Oberflache oder eine licht- 
streuende Schicht auf bestimmten Bereichen der Oberflache des Formkorpers. 

Die interne Strukturierung des Formkorpers, die Strukturierung der Oberflache oder 
die Beschichtung der Oberflache mit einer lichtstreuenden Schicht, bewirkt eine 
30 Streuung des Fluoreszenzlichtes im Formkorper, so daB es nicht mehr im Winkel fur 
Totalreflexion auf die inneren Wande des Formkorpers auftriffL Das gestreute Licht 
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wird ausgekoppelt. Die Bereiche der Oberflache des Formkorpers, an denen eine 
Abstrahlung des Fluoreszenzlichtes stattfindet, sind durch die Strukturierung vorge- 
geben, das heifit es handelt sich urn eine gezielte Auskopplung. Durch eine ent- 
sprechende Strukturierung kann die Abstrahlung des Fluoreszenzlichtes z.B. in Form 
5 von Bildzeichen, Schriftzeichen oder Mustern erfolgen. 

Der Formkorper besteht aus einem transparenten oder semitransparenten Kunststoff, 
wie thermoplastischer, elastomerer oder duromerer Kunstoff, in den fluoreszierende 
Substanzen eingearbeitet sind. Besonders geeignete transparente Kunststoffe sind 

10 Polycarbonate, Polyester, Polyacrylate, Polystyrole, Polyvinylpolymere, Copolymere 
aus Styrol und Acrylaten, Polyacrylnitril, Polysulfone, Polyethersulfone, cylische 
Polyolefine und -Copolymere und Celluloseacetate. Weitere Beispiele fur geeignete 
Kunststoffe sind H. Domininghaus,"Die Kunststoffe und ihre Eigenschaften", 
4. Auflage 1992 VDI Verlag, Diisseldorf und "Encyclopedia of Polymer Science and 

15 Engineering", 2nd Edition, J. Wiley & Sons, New York oder J. Brandrup, E.H. 

Immergut, "Polymer Handbook", 3rd Edition, J. Wiley & Sons, New York zu 
entnehmen. 

ErfindungsgemaB geeignete fluoreszierende Substanzen sind alle niedermolekularen, 
20 oligomeren und polymeren Substanzen, die Photofluoreszenz aufweisen. Beispiele 
fur niedermolekulare Substanzen sind organische Fluoreszenz- und Laserfarbstoffe 
wie Cumarine, Perylene, Phthalocyanine, Stilbene und Distilbene, Distyryle, 
Methine, Azomethine, Phenanthrene, Rubren, Chinacridone oder optische Aufheller 
auf Basis heterocyclischer Verbindungen. Weiterhin konnen photo-fluoreszierende 
25 Metall- und Ubergangsmetallkomplexe wie Aluminiumoxinat, Europiumkomplexe, 
Borchelate oder Galliumchelate verwendet werden. Als polymere fluoreszierende 
Materialien sind beispielsweise Poly-para-phenylen-vinylen (PPV) und PPV-Deri- 
vate wie Methoxy-ethylhexyl-oxy PPV (MEH-PPV) geeignet. Auch Polymere mit 
fluoreszierenden Segmenten in der Haupt- oder Seitenkette konnen eingesetzt 
30 werden. Es konnen auch verschiedene fluoreszierende Substanzen mit unterschied- 
lichem Absorptions- und Emissionsspektrum in einem Formkorper enthalten sein. 
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Die interne Strukturierung kann in lichtstreuenden Partikeln wie Glaskugeln, Glas- 
fasern, Metalloxiden, Si0 2 oder Mineralien bestehen, die in den Formkorper einge- 
arbeitet sind. Die Partikel wirken als Streuzentren fur das auftreffende Fluoreszenz- 
5 licht und lenken es so ab, daB es in einem steilen Winkel auf die Oberflache des 
Formkorpers trifft und keiner Totalreflexion unterliegt, sondern ausgekoppelt wird. 
Denselben Effekt konnen Gaseinschliisse im Formkorper haben, die innerhalb des 
Formkorpers Grenzflachen bilden, an denen das auftreffende Licht gestreut wird. Die 
Partikel konnen ihrerseits auch fluoreszierende Substanzen enthalten. 

10 

Eine Strukturierung der Oberflache des Formkorpers kann in lichtstreuenden 
Partikeln bestehen, die in die Oberflache des Formkorpers eingearbeitet sind. Die 
Partikel wirken als Streuzentren an der Oberflache und koppeln das auftreffende 
Licht aus. 

15 

Die Oberflache kann auch durch Rillen, Riefen, Kanale und/oder Locher strukturiert 
sein. Bei dieser Art der Oberflachenstrukturierung entstehen Streuzentren an der 
Oberflache des Formkorpers. Die Kanten von in den Formkorper eingearbeiteten 
Kanalen konnen angefast sein. 

20 

Als lichtstreuende Schicht auf bestimmten Bereichen der Oberflache des Form- 
korpers konnen Druckpasten - z.B. siebdruckfahige Formulierungen oder Ab- 
mischungen oder Farben - dienen, die nach bekannten Verfahren aufgebracht werden. 
An den auf diese Weise beschichteten Steilen der Oberflache wird das auftreffende 
25 Licht nicht entsprechend dem Einfallswinkel reflektiert, sondern in den Formkorper 
zuruckgestreut. Es trifft dann unter Winkeln, die keine Totalreflexion erlauben, auf 
die gegentiberliegende Oberflache des Formkorpers und wird dort ausgekoppelt. 

An Bereichen der Oberflache, an denen kein Licht ausgekoppelt wird, kann der 
30 Formkorper mit einem reflektierenden Material, zum Beispiel einer Metallschicht 
aus Aluminium, Gold oder Silber oder mit einer anderen Schicht mit einem 
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Brechnungsindex, der Totalreflexion erlaubt, beschichtet sein. Auch eine vollflachige 
nichttransparente Lackierung ist moglich. Diese reflektierenden Schichten verbessern 
die Wellenleitereigenschaft an den nicht strukturierten oder lichtstreuend beschich- 
teten Stellen und erhohen die Starke des internen Strahlungsfeldes im Formkorper. 
Dies fuhrt zu einer erhohten Intensity des ausgekoppelten Lichts. 

Zur Herstellung der Formkorper mit fluoreszierenden Substanzen werden zunachst 
die fluoreszierenden Substanzen in die transparenten oder semitransparenten Kunst- 
stoffe eingearbeitet. Die Einarbeitung erfolgt nach bekannten Verfahren wie Com- 
poundiemng oder durch gemeinsames Losen der fluoreszierenden Substanzen mit 
dem Polymermaterial und anschliefiendes Einengen. 

Die Formkorper werden nach bekannten Verfahren wie beispielsweise Spritzgiefien 
oder Extrusion aus den die fluoreszierenden Substanzen enthaltenden Kunststoffen 
hergestellt. Folien konnen auch aus Losemitteln durch Giefien oder andere bekannte 
Beschichtungsverfahren hergestellt werden. Es konnen auch Laminate aus einem 
Trager und einer Folie, die die fluoreszierenden Materialien enthalt, verwendet 
werden. 

Es konnen auch Losungen aus fluoreszierenden Substanzen und dem Kunststoff 
durch MaBnahmen wie Giefien, Drucken, Spriihen auf eine geeignete Unterlage auf- 
gebracht werden. 

Fiir die interne Strukturierung durch die Einarbeitung von Partikeln, wie Glaskugeln 
oder Glasfasern, Metalloxiden, Si0 2 oder Mineralien werden die iiblichen Verfahren 
zur Additivierung von Kunststoffen, beispielsweise Compoundierung, angewandt. 
Fur die interne Strukturierung durch Gaseinschliisse wird auf die iiblichen Methoden, 
die beispielsweise bei der Schaumherstellung eingesetzt werden, zuriickgegriffen. 

Fiir die Strukturierung der Oberflache des Formkorpers mit lichtstreuenden Partikeln 
werden in einem ersten Schritt die Partikel in einem Losungsmittel fiir das Form- 
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korpermaterial aufgeschlemmt und durch mechanische Hilfsmittel oder Vorrich- 
tungen wie beispielsweise einem Stempel oder einer Druckmaschine auf die 
Oberflache des Formkorpers aufgebracht. Dabei quellen die Bereiche, an denen die 
Partikeln und das Losungsmittel die Oberflache beriihrt, an. AnschlieBend laBt man 
5 das Losemittel verdampfen. Dazu kann der Formkorper getempert werden bis das 
Losemittel vollstandig verdampft ist. 

Die Strukturierung der Oberflache der Formkorper kann auch durch Schleifen, 
Kratzen, Schalen, Sagen, Bohren, Kornen, Stanzen, Laserablation, Nadeldrucken 
10 oder sonstige mechanische Verfahren, die zu einer lokalen Deformation oder Ver- 
anderung der Oberflache fuhren, erfolgen. Sie kann auch chemisch durch Anatzen 
mit einem Losemittel strukturiert werden. 

Die optische Anzeige kann mehrere Formkorper enthalten. Die Verbindung der 
15 einzelnen Formkorper kann beispielsweise durch Verklebungen oder mechanischen 
Vorrichtungen wie Einrahmungen, Rahmungen oder Verschraubungen erfolgen. 

Als Lichtquelle sind allgemein lichtemittierende Strahlungsquellen geeignet, die zu 
einer optischen Anregung des fluoreszierenden Materials im Formkorper geeignet 

20 sind und damit die sichtbare Fluoreszenzemission auslosen. Besonders geeignet sind 
Strahlungsquellen, die - im Unterschied zum Sonnenlicht - eine defmierte Emissions- 
wellenlange aufweisen wie Laser bzw. Laserdioden, Licht-Emittierende-Dioden 
(LED), UV-Lampen oder elektrolumineszierende Strahlungsquellen. Bevorzugt sind 
anorganische LEDs, UV-Lampen und elektrolumineszierende Strahlungsquellen. 

25 Wird als Strahlungsquelle ein elektrolumineszierendes Bauteil verwendet, kann es 
sich um organische oder anorganische Emitter handeln. 

Zur Einkopplung des Lichts in den Formkorper kann die Lichtquelle in direktem 
Kontakt mit dem Formkorper stehen. Um einen direkten Kontakt herzustellen, kann 
30 die Lichtquelle an den Formkorper aufgeklebt, an- oder eingeschmolzen, aufgepresst 
oder in Bohrungen eingefuhrt werden. Die Lichtquelle kann auch in einem nicht- 
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direkten Kontakt zum Formkorper stehen, sondern diesen nur lokal begrenzt an- 
strahlen. 

Es k6nnen auch gleichzeitig verschiedene Lichtquellen, beispielsweise LEDs mit 
5 unterschiedlichen Emissionswellenlangen, zur photochemischen Anregung der 
fluoreszierenden Substanzen eingesetzt werden. Werden zusatzlich unterschiedliche 
fluoreszierende Substanzen eingesetzt, ist es moglich, durch geeignete Wahl der 
einstrahlenden Lichtquelle die verschiedenen fluoreszierenden Substanzen selektiv 
oder gemeinsam anzuregen und auf diese Weise sichtbares Licht unterschiedlicher 
1 0 Wellenlange zu erzeugen und auszukoppeln. 

Die optische Anzeige dient zur Wiedergabe von bildlichen Darstellungen, 
Farbmustern oder Informationen. Die Strukturierung dafur wird so vorgenommen, 
dafi die das Fluoreszenzlicht abstrahlenden Flachen oder Bereiche Muster, WSrter, 

15 Ziffern, Symbole oder sonstige Zeichen bilden. Durch die Verwendung fluoreszie- 
render Substanzen mit unterschiedlichem Emissionsspektrum, aber uberlappendem 
Absorptionsspektrum und Lokalisation der verschiedenen fluoreszierenden Sub- 
stanzen an verschiedenen Stellen des Formkorpers konnen mit einer schmalbandigen 
Lichtquelle z.B. einer einzigen LED gleichzeitig Informationen in verschiedenen 

20 Farben dargestellt werden. 

Bei Verwendung von mehreren in ihren Wellenlangen unterschiedlichen Anregungs- 
lichtquellen in der optischen Anzeige und in ihren Emissionsspektren verschiedenen 
fluoreszierenden Substanzen, konnen verschiedenfarbige, unterschiedliche bildliche 
25 Darstellungen oder Informationen nacheinander oder gleichzeitig dargestellt werden. 

Einsatzmoglichkeiten fur die erfindungsgemafie optische Anzeige sind Anzeige- 
elemente oder Anzeigeeinheiten von Bedienungspanelen, Armaturenbrettern oder 
Instrumententafeln von Kraftfahrzeugen oder anderen Verkehrsmitteln, die zur 
30 Visualisierung und Informationsdarstellung genutzt werden, Schalterhinterleuch- 
tungen oder Beleuchtung in Fahrzeugen oder an Fahrradern. 
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Weitere Verwendungsmoglichkeiten sind Hinter- oder Beleuchtungseinheiten oder 
Lampen (Designerleuchten), Einrichtungsgegenstande, MQbelstucke, Bilderrahmen, 
Regale, Werbeartikel, Leuchtstabe oder Leuchtkugeln, Haushaltswaren, Kinderspiel- 
zeug, Schreibtischutensilien, Nippes, "Krims-Krams" oder weitere Gegenstande des 
taglichen Gebrauchs. 

Weitere Einsatzmoglichkeiten sind Verkehrsschilder (z.B. STOP-Schild), StraBen- 
schilder, Hinweistafeln (wie Notausgangsschilder), Reklameaufbauten, Stellwande 
(z.B. im Messebau), Werbeanzeigen, Schautafeln und Warnschilder. 

Werden als Formkorper Strange oder Fasern eingesetzt, so konnen diese auch als 
Lichtleitsysteme (POF: polymeric optical fibers) verwendet werden. 



1 5 Die Figuren zeigen: 

Fig. 1 Wellenleitung in einem durch Nadeldrucken strukturierten Formkorper. 
Fig. 2 Wellenleitung in einem durch Partikel strukturierten Formkorper. 
Fig. 3 Optische Anzeige mit mehreren Formkorpern. 
20 Fig. 4 Zwei Ausfuhrungsformen fur optische Anzeigen. 

Fig. 5 Optische Anzeige mit mehreren FormkSrpern mit Abstrahlung 
Fluoreszenzlicht in verschiedenen Farben. 



Die Fig. 1 und 2 zeigen die Wellenleitung in einem Formkorper 1, der strukturiert 
25 und an einer Kante 3 verspiegelt ist und fluoreszierende Substanzen 4 enthalt. Mit 
einer Strahlungsquelle 6 wird blaues Licht der Wellenlange f, auf eine schmale Seite 
des quaderfdrmigen Formkorpers 1, der in Seitenansicht dargestellt ist, eingestrahlt. 
Dieses Licht regt die fluoreszierenden Substanzen 4 an, die ihrerseits Fluoreszenz- 
licht der Wellenlange f 2 emittieren. In Fig. 1 wird das Fluoreszenzlicht an 
30 mechanisch strukturierten Bereichen der Oberflache 2 gestreut, so dafi es nicht mehr 
im Formkorper 1 weiter reflektiert wird, sondern von der Oberflache des Form- 
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korpers abgestrahlt wird. In Fig. 2 wird das Fluoreszenzlicht an Partikeln 2, die in die 
Oberflache des Formkorpers eingearbeitet sind und an Partikeln 5, die sich im 
Inneren des Formkorpers befinden, gestreut, so daB es nicht mehr im Formkorper 1 
weiter reflektiert wird, sondern von der Oberflache des Formkorpers abgestrahlt 
5 wird. 
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Beispiel 1; 

Durch Spritzgufi wurden Plattchen der Gr6fie 20 x 30 x 3 mm 3 aus den in Tabelle 1 
aufgefiihrten Kunststoffen, die die in Tabelle 1 angegebenen fluoreszierenden Sub- 
stanzen enthielten, hergestellt. 



Tabelle 1 



Kunststoff Fluoreszierende Substanzen 

Polystyrol 0,01 und 0,05 % Fbl 

Polystyrol 0.0497 % Fbl mit 0,0003 % Fb2 

Polystyrol 0,01 und 0,05 % Fb2 

Polycarbonat 0,01 und 0,05 % Fb2 

Polymethylmethacrylat 0,01 und 0,05 % Fb2 

Polyethylenterephthalat 0,01 und 0,05 % Fb2 

Styrol-Acrylnitril 0,01 und 0,05 % Fb2 



Fbl : Macrolex Fluorescent Yellow 10 GN, Bayer AG, Leverkusen 
Fb2: Macrolex Fluorescent Red G, Bayer AG, Leverkusen 



Bei Beleuchtung mit einer UV-Lampe (Wellenlange 366 oder 254 nm) oder einer 
blauen LED (RS 235-9900, Typ: ultra bright blue (954172)), wiesen alle Plattchen 
eine Oberflache auf, die homogen ein schwaches Fluoreszenzlicht abstrahlte. Aus 
keiner Stelle der Oberflache trat bevorzugt Licht aus. 

Dann wurden die Oberflachen mit einem Nadeldrucker bearbeitet. Im raumlichen 
Bereich der Einkerbungen bzw. der Vertiefungen, die durch den Nadeldrucker 
eingepragt worden waren, trat nun Licht bei Bestrahlung mit der UV-Lampe 
(Wellenlange 366 oder 254 nm) oder einer blauen LED (RS 235-9900, Typ: ultra 
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bright blue (954172)) bevorzugt aus, so daB visuell eine hohere Leuchtintensitat im 
Vergleich zu den glatten Nachbarbereichen beobachtet wurde. 

Beispiel 2: 

5 

Auf ein Polycarbonat-SpritzguBteil gemaB Tabelle 1 mit 0,05 % Fb2 wurde eine 
Aufschlammung von Glaskugeln 21 mit 50 - 210 |im Durchmesser in Methylen- 
chlorid als Losemittel in Flachen von einigen mm 2 mit einem Stempel aufgebracht. 
Das Losemittel quoll dabei die zu strukturierende Oberflache an. Die Glaskugeln 

10 drangen dadurch in die Oberflache ein, blieben nach dem Abdampfen des Lose- 
mittels fest gebunden. Bei Bestrahlung mit der UV-Lampe (Wellenlange 366 oder 
254 nm) oder einer blauen LED (RS 235-9900, Typ: ultra bright blue (954172)) 
wirkten sie als Streuzentren. An ihnen wurde das Fluoreszenzlicht gezielt aus- 
gekoppelt und es erschienen helle Flecken auf einer an sich schwach leuchtenden 

15 Oberflache. 

Beispiel 3: 

Optische Anzeige mit vier aufeinander liegenden Formkorpern 21, 22, 23, 24 aus 
20 Polycarbonatfolien einer Dicke von 0,75 mm mit je einem blauen, grttnen, roten und 
gelben Floureszenzfarbstoff hergestellt (Fig. 3). Alle Platten hatten die gleiche 
Breite und Dicke. Die beiden mittleren Platten waren kiirzer als die beiden auBeren 
Platten. Die Stirnenden der Formkorper sind an ihrer Oberflache strukturiert. Die 
Lichtquelle 25, eine blaue LED (RS 235-9900, Typ: ultra bright blue (954172)), 
25 wurde in der Vertiefung zwischen den beiden auBeren Platten angebracht und dabei 
teilweise in die angebohrten auBeren Platten versenkt. Dabei beruhrte sie die beiden 
auBeren Platten direkt, wahrend sie die beiden inneren Platten nur an ihrer 
Schmalseite anstrahlte. An der Seite A, an der die vier Platten bttndig abschlossen, 
waren die farbigen Emissionen in Streifen entsprechend den strukturierten Stirn- 
30 flachen der Formkorper und den jeweils enthaltenen Fluoreszenzfarbstoffen nur dann 



WO 00/29785 



PCT/EP99/08547 



- 12- 

deutiich zu sehen, wenn die LED zur Anregung der Emission der verschiedenen 
Fluoreszenzfarbstoffe eingeschaltet wurde. 

Beispiel 4: 

5 

In einen konisch geformten SpritzguBkorper aus Polycarbonat, das einen blauen 
Fluoreszenzfarbstoff enthalt, wurde an der Ursprungsseite eine blaue LED (RS 
235-9900, Typ: ultra bright blue (954172) eingestrahlt. Die der Ursprungsseite 
gegeniiberliegende Seite war durch Abbrechen eines urspriinglich langeren Spritz- 
10 korpers entstanden und deshalb homogen aufgerauht. An der aufgerauhten Seite trat 
eine intensive, breit aufgefacherte Lichtemission auf, wahrend an den Mantelflachen 
des konischen Korpers kein Licht austrat. 

Beispiel 5: 

15 

In eine den Fluoreszenzfarbstoff Makrolex 10 GN enthaltende Polycarbonatplatte 
wurde ein Quadrat mit einer Sage ausgeschitten. Die gesagte Innenkante ist homogen 
aufgerauht. Nach Anbringen einer blauen LED (RS 235-9900, Typ: ultra bright blue 
(954172) an der AuGenseite konnte in dem im Inneren ausgeschnittenen Quadrat an 
20 der Innenkante eine verstarkte Lichtauskopplung (Emission) registriert werden. 

Beispiel 6: 

Fig. 4 zeigt zwei Ausfuhrungsformen von optischen Anzeigen bestehend aus einem 
25 erfindungsgemaBen Formkorper 41 bzw. 42 und zwei Strahlungsquellen 43. Der 
Formkorper ist sehr lang im Vergleich zu seinem beleuchteten Querschnitt 44 und 
beschreibt einen rechteckigen Rahmen bzw. einen Abschnitt aus einem Ellipsen- 
bogen. Der Formkorper, der an seinen beiden Enden durch zwei blaue Leuchtdioden 
43 beleuchtet wurde, war an einigen Stellen seiner Oberflache strukturiert 45 bzw. 
30 46, so daB an diesen Stellen das Fluoreszenzlicht austrat. 
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Beispiel 7: 

Fig. 5 zeigt eine optische Anzeige aus drei Formkorpern 51, 52, 53 mit jeweils 
unterschiedlichen fluoreszierenden Substanzen, die von drei Leuchtdioden 54, 55, 56 
5 mit unterschiedlichen Emissionswellenlangen von einem Ende her beleuchtet 
werden. Die nicht beleuchteten Enden der Formkorper 57, 58, 59 sind in einer 
Halterung 60, so nebeneinander angeordnet, dafi ein Beobachter nur die Enden der 
Formkorper, nicht aber die beleuchtende Lichtquelle sieht. Am nicht beleuchteten 
Endbereich ist ein Teil der Formkorperoberflache strukturiert 61, 62, 63. An den 
10 strukturierten Stellen 61, 62, 63 tritt jeweils farbiges Licht entsprechend der 
fluoreszierenden Substanz aus, wie in der Draufsicht in Fig. 5 unten zu erkennen ist. 
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Patentanspruche 

1. Optische Anzeige aus wenigstens einem Formkorper (1), der aus einem oder 
mehreren transparenten oder semitransparenten Kunststoffen besteht und eine 
oder mehrere fluoreszierende Substanzen (4) enthalt, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Formkorper Mittel zur gezielten Lichtauskopplung aufweist und eine 
oder mehrere Lichtquellen (6) so angeordnet sind, daB ihr Licht an be- 
stimmten Bereichen der Oberflache in den Formkorpers (1) eingekoppelt 
wird, im Formkorper (1) weitergeleitet wird und an ganz bestimmten anderen 
Bereichen der Oberflache des Formkorpers, die durch die Mittel zur gezielten 
Lichtauskopplung festgelegt sind, mit einer groBeren Wellenlange als die des 
eingestrahlten Lichtes wieder austritt. 

2. Optische Anzeige nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Mittel 
zur Lichtauskopplung eine interne Strukturierung (5), eine Strukturierung der 
Oberflache (2), (7) oder eine lichtstreuende Schicht auf der Oberflache dient. 

3. Optische Anzeige nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die interne 
Struktur oder die Strukturierung der Oberflache durch lichtstreuende Partikel, 
wie Glaskugeln, Glasfasern, Metalloxide, Si0 2 , Mineralien gebildet ist. 

4. Optische Anzeige nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die licht- 
streuenden Partikel ihrerseits fluoreszierende Substanzen enthalten. 

5. Optische Anzeige nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strukturierung der Oberflache dadurch hergestellt wird, daB 
die Partikel aufgeschlammt in einem LOsungsmittel fur das Formkorper- 
material mit einem PreBstempel auf die Oberflache des Formkorpers aufge- 
bracht und in die Oberflache geprefit werden, und anschlieBend das Lose- 
mittel verdampft wird. 
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6. Optische Anzeige. nach einem der Anspruche 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die interne Struktur durch Gaseinschlusse im Formkorper gebildet wird. 

7. Optische Anzeige nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ober- 
flachenstruktur des Formkorpers durch Rillen (7), Riefen, Kanale und/oder 
Locher in der Oberflache gebildet ist. 

8. Optische Anzeige nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanten 
der Kanale, angefast sind. 

9. Optische Anzeige nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die licht- 
streuende Schicht eine Druckpaste oder Farbe ist. 

10. Optische Anzeige nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Formkorper an den Bereichen der Oberflache, an denen kein 
Licht ausgekoppelt wird, mit einer totalreflektierenden Schicht beschichtet ist. 

11. Optische Anzeige nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtquelle (6) eine lichtemittierende Diode, bevorzugt im 
blauen Wellenlangenbereich, oder eine elektrolumineszierende Einheit ist. 

12. Optische Anzeige nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Lichtquellen (6) unterschiedliche Emissionsspektren 
haben. 
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